agro
cabildo IT 2/2026

EEEEEEEE FEBRERO

EVALUACION DE LA EFICACIA DE
PRODUCTOS FITOSANITARIOS EN EL
CONTROL DE LA COCHINILLA MEJICANA
(Dactylopius opuntiae) EN CHUMBERA
EN CONDICIONES DE CAMPO

Consejeria Insular de Industria, Comercio, CANARIAS

Sy
g it Sector Primario y Bienestar Animal
o i3 .. P . 3
b i Servicio Técnico de Agriculturay oy
) >
[ < Desa

DET rrollo Rural



agro IT 2/2026
cabildo FEBRERO

TENERIFE

EVALUACION DE LA EFICACIA DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS EN EL CONTROL DE

LA COCHINILLA MEJICANA (Dactylopius opuntiae) EN CHUMBERA EN CONDICIONES
DE CAMPO

Autores:

Ana Piedra-Buena Diaz

Area de Entomologia. Unidad de Proteccion Vegetal. Instituto Canario de Investigaciones
Agrarias.

Tania Pérez Perdomo
Personal contratado TRAGSATEC-Cabildo de Tenerife.

Santiago Perera Gonzalez

Unidad de Experimentacion y Asistencia Técnica Agraria. Servicio Técnico de Agricultura y
Desarrollo Rural. Cabildo Insular de Tenerife.

Edita: Cabildo Insular de Tenerife. Consejeria Insular de Industria, Comercio, Sector Primario y
Bienestar Animal. Servicio Técnico de Agricultura y Desarrollo Rural.

Esta publicacidn es gratuita. Se permite su reproduccién nombrando a sus autores.



agrocabildo

INFORMACION TECNICA

La cochinilla mejicana, cochinilla basta de carmin o cochinilla silvestre (Dactylopius opuntiae) fue detectada
en Canarias en el afio 2010, en la isla de La Palma. En el afio 2019, se constatd su presencia en Tenerife, y en
la actualidad, estd presente en Lanzarote, Gran Canaria, La Gomera y Fuerteventura. Hasta el momento no
existen productos fitosanitarios autorizados para el control de esta plaga en chumbera. En este trabajo se
evalud la eficacia de 2 productos fitosanitarios en condiciones de campo: Ovipron Top® (aceite de parafina
80% EC) y Curatio® (polisulfuro de calcio 38% DC). Se empled un diseiio de bloques al azar con 3 tratamientos
y 3 repeticiones considerando la planta como la unidad elemental. Las plantas correspondientes al tratamiento
testigo no recibieron ninguna aplicacidn (testigo seco). Para la aplicacion de los productos se empled un
pulverizador eléctrico de mochila, realizandose dos aplicaciones con una cadencia de 8 dias. Para la evaluacién
se eligieron 5 cladodios por planta, marcando una superficie de 10 x 10 cm por cladodio y registrando el
numero de colonias de hembras vivas en cada 100 cm?. La evaluacién de poblacién se realizé el dia previo a la
primera aplicacion y a los 14, 21, 28 y 35 dias después de la primera aplicacién (dda). En cuanto al registro del
numero de colonias de hembras vivas, en todos los tiempos tras la primera aplicacién se observaron
diferencias significativas entre el testigo y los dos productos fitosanitarios evaluados. Las mayores eficacias se
obtuvieron con Ovipron Top® en todos los tiempos, alcanzando un 100% de eficacia a los 28 dda. La mdaxima
eficacia de Curatio® se registrd a los 35 dda con un 84,5%. Se puede concluir que los dos productos
fitosanitarios evaluados presentan eficacias satisfactorias frente a D. opuntiae.

Palabras clave: cochinilla basta de carmin, cochinilla silvestre, plagas de la chumbera, Dactylopius opuntiae
Cockerell, Opuntia ficus-indica, mortalidad.
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1.- INTRODUCCION Y JUSTIFICACION

La tunera comun, chumbera, pencén, nopal o penca, también conocida como Opuntia ficus-indica (L) Mill (o
sus sinonimias Opuntia maxima Miller.; Opuntia ficus-barbarica A. Berger) (BIOTA) es la especie de cactus de
mayor relevancia econémica en el mundo (Kiesling,1999; Reyes-Agiiero y col., 2005). Su cultivo se ha dedicado
a la obtencién de la cochinilla (Dactylopius coccus), la produccién de higos picos o tunos en fresco o seco y la
utilizacidn como forraje para el ganado. La superficie de chumberas en plantacidn regular en Canarias es de
157,8 ha, de las que 30,9 ha pertenecen a la isla de Tenerife, fundamentalmente situadas en los municipios de
Buenavista del Norte, Granadilla de Abona y Arico (ISTAC, 2024).

En el afio 2010, los Servicios Oficiales competentes en materia de sanidad vegetal del Gobierno de Canarias
detectaron la presencia del organismo nocivo Dactylopius opuntiae, denominado también “cochinilla basta
del carmin” o “cochinilla silvestre”, en ejemplares de Opuntia ficus-indica en el municipio de Fuencaliente en
la isla de La Palma. En 2019, se detecta su presencia en el municipio de El Rosario en la isla de Tenerife, y en
2020 se detecta en la isla de Lanzarote (Orden de 7 de agosto de 2023). Actualmente se encuentra presente
también en Gran Canaria, La Gomera y Fuerteventura.

En Espafia peninsular, esta plaga fue detectada por primera vez en el afio 2007 sobre O. ficus-indica en la
Regién de Murcia. En 2011, en la provincia de Malaga y en el 2012 en Almeria. En este momento se puede
considerar que se ha extendido por todo el Levante espafiol.

La cochinilla basta del carmin (Dactylopius opuntiae) es mas agresiva para su hospedador que su congénere
Dactylopius coccus (cochinilla del carmin), tal es asi que en la Peninsula Ibérica ha sido utilizada para el control
bioldégico de la planta Opuntia ficus-indica (tuneras) (Orden de 7 de agosto de 2023). Dactylopius opuntiae se
caracteriza por formar agrupaciones de hembras, de nimero variable, en los cladodios o palas de las tuneras,
preferentemente alrededor de las areolas, eligiendo las areas menos expuestas a la luz (Mann, 1969)
especialmente durante su primer estado ninfal debido a que durante este periodo los insectos son fototactico
negativo (Guerra, 1991). Estas quedan ocultas por una masa algodonosa de filamentos céreos, que las
protegen del exterior, de la cual sale un exudado de color ambar indicando la madurez sexual de la hembra.
Existe un claro dimorfismo sexual, siendo los machos alados (Rodrigo y col., 2010).

Foto 1.- Cladodios de chumbera con alta Foto 2.- Detalle de colonias de hembras de
incidencia de D. opuntiae. D. opuntiae.
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Toda la parte aérea de la planta es afectada por D. opuntiae prefiriendo el crecimiento joven y la fruta en
desarrollo (Mann, 1969). Se produce una clorosis de la zona afectada por el insecto, debilitando la planta y
favoreciendo la infeccidon por diferentes agentes fitopatégenos o modificando la comunidad de hongos
endofitos de la tunera (Bezerra y col., 2015). La muerte de la planta se produce normalmente cuando el grado
de infestacion supera el 75% en la escala de infestacion basada en el numero de colonias y el drea cubierta
respecto al area total del cladodio (Vanegas-Rico y col., 2010; Akroud y col., 2021).

Existen escasas opciones de manejo para esta cochinilla. En otras regiones, la aplicacién de insecticidas de
amplio espectro y de alta toxicidad ha sido la alternativa mas utilizada. La aplicaciéon de mezclas de dos o tres
productos y su alta frecuencia de uso pueden generar la aparicion de resistencia, fitotoxicidad, riesgo a la salud
de productores y consumidores y alto nivel de residuos de fitosanitarios, lo que dificulta la comercializacién
en el mercado internacional (Hernandez-Pérez y col., 2019).

Ante la necesidad de encontrar alternativas seguras a los insecticidas convencionales y debido a la reducida
disponibilidad de productos autorizados, se hace necesario aplicar otras estrategias de manejo que reduzcan
el impacto de D. opuntiae. Principalmente en México, Brasil y Marruecos, se han estudiado otras técnicas de
control, como el empleo de variedades resistentes (Borges y col., 2013; Akroud y col., 2021; Berhey col., 2022),
detergentes biodegradables (Palacios-Mendoza y col., 2004), extractos vegetales (Bouharroud y col., 2018; da
Silva Santos, 2015), aceites vegetales (Torres-Gabriola y col., 2019) y enemigos naturales (Vanegas-Rico y col.,
2016).

En cuanto al control bioldgico de este insecto en Canarias, Perestelo en 2022 detecté en campo la presencia
en Tenerife de dos coccinélidos: Parexochomus nigripennis, probablemente nativo y Cryptoalemus
montrouzieri, naturalizados en Canarias asociados a colonias de D. opuntiae. Este autor también estudié en
laboratorio la tasa de depredacién de estos dos coccinélidos obteniendo similares valores para ambos sobre
D. opuntiae.

En cuanto al control quimico, actualmente existen tres productos fitosanitarios autorizados para chumbera en
Espafia: Conetrap ceratitis® (lambda cihalotrin 0,0075 g de s.a./trampa) para mosca de la fruta; Microcrops
especial WG® (azufre 80%) para acaros y oidio; y Ovipron Top® (aceite de parafina 80%) para acaros, arafias y
piojo de San José (Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, 2025).

Debido a la inexistencia de productos fitosanitarios autorizados para el control de la cochinilla basta del carmin
en chumbera se ha planteado la ejecucidon de este ensayo de evaluaciéon de eficacia de dos productos
fitosanitarios frente a D. opuntiae. Se seleccionaron Ovipron Top®, aceite de parafina autorizado para
chumbera para 4caros y piojo de San José, y Curatio®, polisulfuro de calcio (fungicida con accién insecticida)
actualmente no autorizado para chumbera. Sin embargo, se ha incluido porque la empresa que lo fabrica ha
mostrado interés en iniciar el proceso de autorizacion si los resultados fueran positivos.

2.- OBJETIVO

Evaluar la eficacia de dos productos fitosanitarios en condiciones de campo para el control de la cochinilla
mejicana (Dactylopius opuntiae) en chumbera.
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3.- MATERIAL Y METODOS

3.1.- Localizacidn y caracteristicas de la parcela experimental

Se seleccioné una finca de cultivo de chumbera en el municipio de Giiimar, en el paraje de Lomo La Tose, a
una altitud de 343 ms.n.m. (figura 3 y 4). La parcela fue seleccionada por no haber sido tratada recientemente
con productos fitosanitarios y por la presencia de la plaga. La variedad cultivada es Habanero de Giimar blanco
de 15 afios de edad y un marco de plantacién de 4,0 x 4,5 m. La parcela cuenta con instalacion de riego por
goteo y las labores de cultivo han sido las habituales que se realizan para este cultivo en la zona.

Foto 3. Situacion de la finca en la isla de Tenerife. Foto 4. Vista aérea de la parcela.

3.2.- Diseiio del ensayo y metodologia

El disefio estadistico del ensayo fue bloques al azar con 3 tratamientos (2 productos fitosanitarios y un testigo
seco) y 5 repeticiones, tomando la planta como repeticion. Como gradiente de variacién para establecer los
blogues se tuvo en cuenta el nivel de poblacidn de las colonias del insecto por planta. Se seleccionaron tuneras
con un similar nivel de infestacion de la plaga, que se marcaron con cinta de baliza para su mejor localizacion.

En la siguiente tabla se expone informacion sobre los productos fitosanitarios evaluados incluyendo las dosis
aplicadas en este ensayo.

Tabla 1. Caracteristicas y dosis aplicadas de los productos evaluados en este ensayo.

DOSIS EN N2 DE INTERVALO
MATERIA NOMBRE ETIQUETAY APLICA-

ACTIVA COMERCIAL TITULAR EN EL CIONES

ENSAYO

Autorizado en chumbera para acaro

rojo de los frutales (Panonychus 10-20 I/ha en
Ace'lte de Ovipron UPL ulmi), ?caros e.rlofldos (Eriophidae), ethl'Jeta. 2-4 7 dias
parafina 80% . arafia amarilla (Eotetranychus Dosis en
Top® Iberia SL . o .
EC carpini), arafia roja comun ensayo 20
(Tetranychus spp.), piojo de San José I/ha.
(Quadraspidiotus perniciosus)
Polisulfuro d
OUSUTUTO A€ Curatio® BIOFA No autorizado para chumbera 2,4% (*) - -

calcio 38% DC

(*) La dosis de Curatio® utilizada siguid las recomendaciones de la empresa fabricante del producto, ya que actualmente no se
encuentra autorizado para uso en chumbera o tunera.
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Se realizaron dos aplicaciones con una cadencia de 8 dias. La primera se realizé el dia 03/06/2025, y la segunda
el 11/06/2025. Los registros de gasto de caldo en cada aplicacidn de los tratamientos se detallan en el Anexo
[ll. Las aplicaciones se llevaron a cabo mediante el empleo de un pulverizador eléctrico de mochila de 20 litros
marca MATABI modelo Evolution LTC con boquilla cénica hueca y con una presién empleada de 4,5 bares
(figura 5 y 6). Las plantas correspondientes al tratamiento testigo se mantuvieron sin pulverizacion (testigo
seco). Para evitar deriva entre tratamientos se utilizé una pantalla plastica (2 m de altura x 5 m de largo) para
separar entre la planta tratada y las restantes, teniendo en cuenta la direccidn de la brisa.

Foto 5.- Pulverizador eléctrico de mochila Foto 6.- Aplicacion de los productos
empleado en la aplicacion de los productos fitosanitarios.
fitosanitarios.

Para la evaluacidn de la poblacidn se eligieron 5 cladodios o palas por planta y se marcé una o como maximo
dos cuadriculas de 10 x 10 cm por cladodio que contenia entre 10 y 30 colonias de hembras adultas (figura 7

y 8).

Se realizaron cuatro evaluaciones de poblacién, donde se registraba el nimero de colonias de hembras adultas
vivas por cuadricula. Para diferenciar entre hembras vivas y muertas los criterios utilizados para considerar
qgue la hembra estaba muerta fueron (Lépez-Rodriguez y col., 2021; fotos Anexo V):

- Disminucidn de la cubierta cerosa.

- Pérdida de turgencia del cuerpo, debido a la deshidratacién por la reduccidn en la cubierta de cera.

- Excrecién de hemolinfa derivado de rompimiento de los tejidos celulares.

Las evaluaciones se realizaron con la siguiente frecuencia:
- Antes de la primera aplicacion (TO).
- Alos 14 dias de la primera aplicacién y 6 dias de la segunda aplicacion (T14).
- Alos 21 dias de la primera aplicacién y 13 dias de la segunda aplicacion (T21).
- Alos 28 dias de la primera aplicacién y 20 dias de la segunda aplicacion (T28).
- Alos 35 dias de la primera aplicacién y 27 dias de la segunda aplicaciéon (T35).

Asi mismo, en cada tiempo de evaluacidn se observoé y registrd la presencia/ausencia de larvas o adultos de
coccinélidos por planta.
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Las fotografias de algunos cladodios con poblacién evaluada por tratamiento a los 35 dias después de la
aplicacion y fotografias de larvas y adultos de coccinélidos observados durante la evaluacién se detallan en el
anexo |V y anexo V.

Foto 7. Proceso de marcaje de la cuadricula Foto 8. Superficie de cladodio marcada para
de 10 x 10 cm para la evaluacidon de la la evaluacion de la poblacion.
poblacion.

Las condiciones meteoroldgicas en el momento del tratamiento se registraron con un termohigroanemdmetro
PCE-THA 10. Los registros se detallan en el Anexo |. Ademas, se registraron los datos cada hora de temperatura
y humedad relativa a lo largo de todo el ensayo con la colocacién de un registrador marca HOBO MX2300. Las
graficas de los datos recogidos se presentan en el Anexo Il. Durante este periodo se registré una temperatura
media, mdxima y minima de 21,5°C, 26,3°Cy 17,6°C respectivamente, y una humedad relativa media, maxima
y minima de 67,0%, 79,5% y 52,6%, respectivamente.

Se efectud un analisis de varianza (ANOVA) empleando la prueba de rango multiple de Tukey para la
diferenciacidn de medias utilizando para ello el programa Statistix 10.0.

La eficacia de los productos fitosanitarios corresponde a la mortalidad que se produce en las plantas tratadas
una vez eliminada la mortalidad natural que se produce en el testigo. Por esta razon, los valores de mortalidad
fueron corregidos aplicando la formula de Abbot (1925).

4.- RESULTADOS

4.1.- Namero de colonias de hembras vivas

En la grafica de la figura 11 se muestran los resultados de los registros de las medias del nimero de colonias
de hembras vivas por cada 100 centimetros cuadrados por tratamiento y por tiempo de evaluacién. Asi mismo,
el resultado estadistico de esta variable se detalla en la tabla 2. En todos los tiempos de evaluacion tras la
aplicacién de los productos fitosanitarios se observaron diferencias significativas entre los tratamientos. Tanto
alos 14 como a los 21 y 28 dias después de la primera aplicacidn, los tres tratamientos mostraron diferencias
significativas entre ellos. A los 35 dias después de la primera aplicacion, no hubo diferencias significativas entre
Curatio® y Ovipron Top®.
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Se observa que el testigo también experimenta una leve disminucién de colonias de la cochinilla, posiblemente
por la accién de los enemigos naturales presentes en la parcela. Para evitar esta perturbacién seria
recomendable que en préximos ensayos los cladodios sobre los que se realiza el seguimiento se aislaran de
los enemigos naturales por medio de bolsas de malla tupida o similar.

20

16,6
18 15,7 15,9
14,9
1 13,7
! 11,2
1 10,0
1
5,0
3,2
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1,4

— - - 0 R
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Figura 11. Nimero medio de colonias de hembras vivas por 100 cm?de cladodios con su error estdndar por tratamiento
en los distintos tiempos de evaluacion.

Tabla 2. Resultado estadistico del niimero de colonias de hembras vivas/100 cm? en los distintos tiempos de evaluacion.

Numero de colonias de hembras vivas/100 cm?

Tratamientos

14 dda 21 dda 28 dda
Testigo 16,6t1,6a 14,910,9a 13,71£1,9a 11,2+1,0a 10,041,3a
Curatio® 15,7+1,1a 5,0£0,7b 3,210,8b 2,1+0,5b 1,4+0,5ab
Ovipron Top® 15,9+1,1a 0,3%0,1c 0,1+0,1c 0,0+0,0c 0,2+0,1b
p 0,4404ns 0,0000 0,0000 0,0000 0,0187
%CV 2,0 12,0 16,5 16,0 66,7

Los datos en algunos de los tiempos evaluados han sido sometidos para su analisis estadistico a una transformacién de log(x+1). Valores
medios seguidos de la misma letra no son estadisticamente diferentes segun la prueba de rango multiple de Tukey (p<0,05).

4.2.- Porcentaje de eficacia

Las eficacias de los dos productos fitosanitarios evaluados frente a las colonias de hembras adultas de D.
opuntiae para los distintos tiempos de evaluacion se detallan en la figura 12.
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Figura 12. Porcentajes de eficacias de los dos productos fitosanitarios en los distintos tiempos de evaluacidn.
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Se observa que en todos los tiempos de evaluacion las mayores eficacias se obtuvieron con Ovipron Top®,
superando el 95% de eficacia en todos los tiempos y llegando al 100% a los 28 dias después de la primera
aplicacion y 20 dias después de la segunda aplicacion. Por su parte, Curatio® obtuvo su maxima eficacia a los
35 dias después de la primera aplicacion con un 84,5%.

4.3.- Otras observaciones

Durante las evaluaciones se registrd la presencia de enemigos naturales (coccinélidos), tanto en estado de
larva como de adulto, sobre las plantas del ensayo. Las especies identificadas fueron: Cryptolaemus
mountrozieri, como especie predominante en todo el cultivo, con presencia minoritaria de Parexochomus
nigripennis y ocasional de Adalia septempuctatay Chilocorus sp. (fotos en Anexo IV). No se observaron efectos
negativos de la aplicacién de Ovipron Top® sobre los enemigos naturales, mientras que Curatio® redujo el
nimero de coccinélidos practicamente a la mitad (figura 13). Las larvas de coccinélidos fueron las mas
afectadas por el tratamiento, mientras que los adultos se mantuvieron en niveles similares.

100

TESTIGO OVIPRON TOP® CURATIO®

90
80
70
60
5

(=)

4

(=)

3

(=]

2

(=)

1

(=)

B LARVAS DE COCCINELIDOS m ADULTOS DE COCCINELIDOS ETOTAL

Figura 12. Porcentajes de plantas con presencia de enemigos naturales en cada uno de los tratamientos.
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5.- CONCLUSIONES

- El tratamiento de los datos referido al registro del nimero de colonias de hembras vivas indica que,
para todos los tiempos tras la primera aplicacién, existen diferencias significativas entre el testigo y
los dos productos fitosanitarios evaluados.

- Las mayores eficacias se obtuvieron con Ovipron Top® en todos los tiempos de evaluacién, alcanzando
un 100% de eficacia a los 28 dias después de la primera aplicacidon. La maxima eficacia para Curatio®
se registrd a los 35 dda con un 84,5%.

- Se observd un efecto negativo de la aplicacién de Curatio® sobre los enemigos naturales,
especialmente sobre las larvas de coccinélidos. Este efecto no se observé con la aplicacién de Ovipron
Tope.

- Se puede concluir que los dos productos fitosanitarios evaluados presentan eficacias satisfactorias
frente a Dactylopius opuntiae y se considera que pueden ser de interés para su inclusion en un
programa de gestidn integrada de esta plaga.
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8.- ANEXOS

ANEXO I. Condiciones meteoroldgicas en el momento de las aplicaciones de los tratamientos.

Tratamientos Hora inicio T(°C) HR (%) Viento (m/s) Estado del cielo
Curatio® 10:30 20,0 63,0 1,2 Soleado
Ovipron Top® 11:00 21,8 62,0 0,6-2,0 Soleado

Tratamientos Hora inicio T(°C) HR (%) Viento (m/s) Estado del cielo
Curatio® 10:00 24,6 59,0 0,8-1,3 Soleado
Ovipron Top® 10:25 25,1 59,2 0,6-1,0 Soleado

ANEXO Il. Registro de temperatura (°C) y humedad relativa (%) diaria durante el periodo del ensayo.
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ANEXO lll.- Registro de gasto de caldo en campo en la aplicacion de los tratamientos.

Primera aplicacién (03-06-2025)

. Dosis Litros de . Litros de caldo/ha Litros de caldo/ha
Tratamientos caldo Litros/planta .
. (en ensayo) (en registro)
aplicado
Curatio® 2,4% 5,7 610,5 Maximo 1500 I/ha*
Ovipron Top® 20 I/ha 6,0 666,0 1000-1500 I/ha
Segunda aplicacion (11-06-2025)
Dosi Li
. 0sls JCHES . Litros de caldo/ha Litros de caldo/ha
Tratamientos caldo Litros/planta e )
aplicado v g
Curatio® 2,4% 6,0 1,2 666,0 Maximo 1500 I/ha*
Ovipron Top® 20 1/ha 6,0 1,2 666,0 1000-1500 I/ha

(*) Recomendaciones de la empresa fabricante del producto.

ANEXO IV.- Enemigos naturales observados en las evaluaciones.

Foto 11.- Adulto de Chilocorus sp.
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Foto 12.- Adulto de Adalia septempunctata
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Foto 13 y 14.- Larvas de coccinélidos

Foto 15.- Adulto de Cryptolaemus montrouzieri
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Anexo V.- Aspecto de las colonias de hembras adultas en cladodios por tratamiento y a los 35 dias después
de la aplicacion.

Fotos 16 y 17.- Cladodios con el tratamiento de Curatio®

Fotos 18 y 19.- Cladodios con el tratamiento de Ovipron Top®
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Fotos 20 y 21.- Cladodios con el tratamiento testigo
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